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CAPITULO I. ANTECEDENTES E INTRODUCCION
Y INTRODUCCION
La necesidad de salvaguardar la integridad fisica y patrimonial de la poblacion en

&

FORTIN

relacion a su exposicion a eventos de riesgos naturales o generados por el hombre
constituye uno de los propdsitos fundamentales de cualquier sociedad y de las

administraciones publicas.

El atlas de riesgos se conforma como un instrumento que brindara a las autoridades
municipales el insumo béasico para disefiar y definir las estrategias y proyectos
pertinentes en el territorio ante posibles contingencias; también coadyuvara a la
planeacion, elaboracién e implementacién de acciones dirigidas a reducir la
vulnerabilidad de la poblacién frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la
calidad de vida en zonas especificas del municipio, permitiendo identificar a la

poblacién en condicién de riesgo.

Para ello, el Atlas incorpora informacion geografica de los peligros de origen natural
gue se presentan en el municipio, para identificar zonas expuestas a peligro y definir

las caracteristicas de la poblacién ysus viviendas ubicadas en estas zonas.

En primera instancia, se presenta el universo de los fenémenos que integran al peligro
(agente perturbador), entendiéndose como el sistema capaz de originar calamidades
gue pueden impactar a la comunidad y su entorno. Los agentes perturbadores
considerados en el estudio, incluyen los fenémenos de origen geoldgico e
hidrometeorolégico.

Es un sistema integral que permite establecer bases de datos y realizar el analisis de
peligro, de la vulnerabilidad, exposicion y del riesgo, con el objeto de generar mapas y
Sistemas de Informacion Geograficos (SIGs). Asi mismo generar escenarios de los
peligros para tomar las medidas de prevencion y mitigacion necesarias y salvaguardar

la integridad fisica de la poblacion.

(A)
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Los principales fenbmenos naturales a analizar que puedan ser causantes de algun

tipo de desastre son los geoldgicos e hidrometeorolégicos, asi como aquellos
relacionados con actividades antrépicas, como en el caso los peligros quimicos, que

pudieran dar origen también a algun tipo de desastre.

Para la elaboracion de la actualizacién del Atlas de Riesgos, se toma como base la

met odol og?a establecida en |l a AGu2a BSsica pa
Municipales de Peligros y Riesgoso, desarroll a
y Desastres (CENAPRED).

Se utilizan métodos basicos de interpretacion de los sensores remotos disponibles
como son las imagenes de satélite, ortofotos, fotografias aéreas y el modelo digital de
elevacion, para que, mediante la interpretacion, extraer informacion relativa a nivel
regional de los peligros causados por fendmenos naturales y en la limitacién de las

areas de peligro en zonas urbanas.

Las actividades ejecutadas para la realizacion del Atlas de Riesgos se dividen en tres
etapas: 1.- Analisis de informacién en trabajos de gabinete, 2.- Verificacion y obtencion
de datos en campo y 3.- Procesamiento de informacion y andlisis de resultados en

gabinete.

2}l ANTECEDENTES
En el Municipio de Fortin podemos resaltar Fendmenos Hidrometeoroldgicos,

Geologicos y Sanitarios Ecoldgicos los cuales se enuncian a continuacion.

05 de enero 2004Vientos Fuertes y Violentos.

05 de octubre 2005 paso de la tormenta tropical Stan.

03 de octubre de 2005, p & deda Odida Tropecal . - N t r o p
40.

9 30 de abril de 2006, presencia de granizo en la zona.
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17 de septiembre 2010, lluvias fuertes por el paso del huracan Karl.

\
FORTIN

09 de agosto 2012, paso de la Tormenta Tropical Ernesto.
09 de septiembre de 2013, paso de la Tormenta Tropical Manuel.

09 de septiembre de 2013, lluvia torrencial.

= =4 4 A =2

13 de diciembre de 2015, bajas temperaturas por el paso de los frentes frios 17,
18y 19.

12 de noviembre 2019, arde empacadora de café en fortin.

=

Fuerte incendio de pastizal caus6 alarma en fortin ver., bomberos de la zona y
pc, acudieron en apoyo.
14 de marzo del 2019, arde empresa recicladora y moviliza a grupos de auxilio.

14 de marzo del 2019, surada deja diversas afectaciones en cérdoba y fortin

EBNOBJETIVO

El objetivo principal de la formulacion del Atlas de Riesgos Municipal deviene de la
necesidad de contar con un instrumento de analisis espacial que diagnostique,
pondere y detecte los peligros naturales y la vulnerabilidad presentes en el municipio
de Fortin, a través de criterios estandarizados, catdlogos y bases de datos
homologadas, compatibles y complementarias para generar zonificaciones y
cartografia de riesgos, a fin de contar con una herramienta que sirva de base para la
adopcion de estrategias territoriales y el disefio de medidas y acciones de prevencion

de desastres y reduccion de riesgos.

%) ALCANCES

El alcance del Atlas es la determinacion de riesgos, principalmente de origen natural,
tales como los geoldgicos e hidrometeorolégicos que se presentan en el Municipio de
Fortin; sin embargo, se incluyen los de origen humano como los quimico-tecnoldgicos,

sanitario-ecologicos y socio-organizativos.
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EBEMETODOLOGIA GENERAL
El Atlas de Riesgos del Municipio de Fortin partié de la recopilacion bibliogréfica,
hemerografica y cartografica, con el proposito de identificar los peligros registrados

de origen natural y antropogénico.

El andlisis de los diferentes fendmenos se realiz6 mediante analisis espaciales, con
informacion georeferenciada, recopilada en trabajo de campo, cartografia vectorial e
imagenes satelitales.

El trabajo de campo consistio en:
1. Recorrido para el reconocimiento de riesgos y peligros que afectan al Municipio,
georeferenciando los sitios de interés mediante un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS), vuelos de dron en zonas prioritarias y tomando evidencias

fotograficas, visitando alrededor de 100 puntos en todo el Municipio.
Una vez que se llevdé a cabo el andlisis de cada tipo de riesgo, se elabor6 la
cartografia de cada uno mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), que

facilita la consulta, visualizacion y representacion de la informacion espacial.

Para la construccién de este documento, fue necesario emplear como referencia de

trabajo las i Gu2 a BS8sica para | a Elaboraci - -n
Peligros y Riesgoso, desarroll ada por
(CENAPRED).

TRABAJO DE CAMPO
Para el analisis de los diferentes fendmenos que afectan al Municipio, se llevé a cabo
el trabajo de campo, con la finalidad de identificar puntualmente las perturbaciones en
la extension territorial del Municipio. En la figura 1.1 se muestra el mapa del recorrido

de campo.

de
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Atlas de Riesgos del Municipio de
FoRTIN Fortin, Veracruz. 2023.

&

Figura 1.1. Trabajo de Campo del Municipio de Fortin, Veracruz.

El trabajo de campo consistidé en el recorrido de rutas sefialadas por las autoridades
del Gobierno Municipal donde se verificaron zonas donde se ha presentado alguna
situaciéon de emergencia, junto con ello se realizaron sobrevuelos con drones para

tener una mayor precision con los fendbmenos ocurridos en las zonas visitadas.

(Fotografia 1y 2)

©
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Fotografia 2.- Vuelo de dron en la Base de Bomberos.

@BNCONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGO

El Atlas de Riesgos del Municipio esta conformado de la siguiente manera:

A Antecedentes e introduccidn:
Breve explicacion sobre la importancia de tener un Atlas de Riesgo Municipal y
el objetivo que persigue su realizacion, debido a que el Municipio, como ente
espacial, es susceptible de verse afectado por distintos fendmenos

10 (A}
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perturbadores, mismos que se convierten en riesgos para la poblacion ahi
asentada y, en ocasiones, en desastres naturales o antropogénicos, algunos de
los cuales se encuentran documentados en el presente apartado.
Determinacion de la zona de estudio:

El objetivo principal de este capitulo es mostrar las caracteristicas del area de
estudio, ademas se establece la ubicacion geografica del Municipio de Fortin,
los municipios con los que limita, asi como la elevacion y otros aspectos fisicos
del terreno. También se sefiala la escala de andlisis de riesgos de la(s) zona(s)
urbana(s) y las caracteristicas principales de su estructura.

Caracterizacion de los elementos del medio natural:

En este capitulo se analizan las caracteristicas fisicas del Municipio por medio
de mapas y descripciones sobre los siguientes temas: fisiografia, geologia,
geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y vegetacion,
areas naturales protegidas y problematica ambiental.

Caracterizacion de los elementos, sociales, econdmicos y demograficos:
Se presenta un perfil socio-demografico del Municipio, en el cual se ofrece una
descripcion detallada sobre la distribucibn de la poblacion, su dinamica
demografica, asi como la situacién prevaleciente en los sectores salud,
educacion, vivienda y marginacion. Por ultimo, se detalla la vocacion econémica
del Municipio y las caracteristicas de su poblacién econ6micamente activa.
Identificaciéon de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural y antropogénico:

En este capitulo se realiza un estudio de los fendmenos perturbadores que se
presentan en el Municipio, su frecuencia y grado de riesgo, por medio de mapas

y tablas apoyados en descripciones detalladas.

11

DIRECCION DE

5 OBRAS PUBLICAS Y
DESARROLLO URBANO



E %o
a > 3 DIRECCION DE
ATLAS DE RIESGOS / FORTIN, VERACRUZ / EDICION 2023 B, EEE £ PURLIpanY
| FORTI

IZMARCO JURIDICO
LEY 856 DE PROTECCION CIVIL Y LA REDUCCION DEL RIESGO DE
DESASTRES PARA EL ESTADO DE VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE

f CAPITULO V. De los sistemas y consejos municipales de proteccion civil;
ARTICULO 37, FRACCION VII. Disponer de un atlas municipal de riesgos y
garantizar su constante actualizaciéon durante la gestibn del ayuntamiento
respectivo.

LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL

f ARTICULO 19. Los atlas de riesgo constituyen el marco de referencia para la
elaboracion de politicas y programas en todas las etapas de la gestion integral
del riesgo.

f ARTICULO 84. Se considera como delito grave la construccion,
edificacion, realizacion de obras de infraestructura y los asentamientos
humanos que se lleven a cabo en una zona determinada sin elaborar un
andlisis de riesgos Yy, en su caso, definir las medidas para su reduccion,
tomando en consideracion la normatividad aplicable y los atlas

municipales.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO
f ARTICULO 30, FRACCION II. Utilizar la informacién contenida en los atlas de
riesgo para la elaboracion de los planes de desarrollo urbano, reglamentos de
construccion y ordenamiento territorial de las entidades federativas vy

municipios.

12 (A
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CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La determinacion de la zona de estudio, es un instrumento técnico geografico que

determina las &reasde tratamiento para desarrollar las acciones de nivel territorial que
permitan configurar y delimitar representaciones territoriales Optimas. Para la
elaboracién del mapa de zonificacién, dentro de un analisis de superposicion que
incluye el mapa base en conjuncion con los diferentes temas que se abordaran en el

atlas.

El municipio de Fortin se localiza en la zona central montafiosa del Estado de
Veracruz. Su territorio se ubica en las coordenadas 18°54'00" norte y 97°0'0"al oeste,

a 1,000 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con el municipio de Chocaman; al sur, con los municipios de Naranjal y
Amatlan de los Reyes; al este, con Cordoba; y al oeste con Atzacan e
Ixtaczoquitlan. Consta de wuna superficie de 61.60 kilometros cuadrados,
representando el 0.10% de la superficie del Estado de Veracruz. (Figura 2.1)

Administrativamente el Municipio de Fortin esta conformado por su cabecera

municipal, localidades y colonias:

1.Coapichapan (Barranca de San Miguel) 17.-San Marcial 33.-Fredepo
2.-San Marcial 18.-Residencial la Llave 34.-Fco. |. Madero
3.-Pueblo de las Flores (Tlacotengo) 19.-Unidad Hacienda San Marcial 35.- Geo Villas de las Flores
4.Paso Timén 20.-Villa de las Flores 36.-Col. Vicente Lombardo Toledano
5.-La Fama 21.-San Rafael 37.-Monte Blanco
6.-Parada Cocuyo 22.-Villas de las Animas 38.-Cuapichapan
7.-Rancho Paraiso 23.-Camino a Monte Blanco 39.-Colonia Esperanza
8.-San Isidro (Loma Angosta) 24.-Ampliacion San José 40.-Mata Larga
9.-Parada el Puente 25.-Emiliano Zapata 41.-Villa Unién
10.-Crucero Nacional 26.-Hacienda de Guadalupe 42.-Los Caporales
11.-San Juan [Microondas] 27.-Cordoba (Santa Leticia) 43.-Puente Blanco
12.-Kilémetro Quince 28.-Fraccionamiento Tlacotengo 44.-Camino a Tlacotengo
13.-Fraccionamiento Villas de la Llave 29.-Fraccionamiento los Alamos 45.-Santa Martina
14.-FOVISSSTE 2001 30.-Fortin de las Flores 46.-Camino a Villa Unién
15.-Fraccionamiento los Naranjos 31.-Monte Salas 47.-Paso Agustin

14 (A
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16.-La Huerta 32.-Fraccionamiento los Lienzos 48.-Villa Libertad
49.-San Camilo 56.-San Basilio 63.-Rancho Tlacotengo
50.-Palo Alto 57.-San Martin 64.-Zongolica
51.-San Paulino 58.-La Cuchilla (EI Cocuyo) 65.-Colonia la Llave
52.-Santa Lucia Potrerillo 59.-Monte Horeb 66.-Colonia Framboyanes
53.-Charro Negro 60.- Zapoapita 67.-Margarita Moran Veliz
54.-Fredepo Fotin 61.-Primero de Marzo
55.-Barranca Honda 62.-Colonia del Angel

Fuente: Banco Municipal de Fortin, Veracruz.

Atlas de Riesgos del Municipio de
Fortin, Veracruz. 2023.

Figura 2.1. Ubicacion Geografica del Municipio de Fortin.

2MIMAPA BASE (TOPOGRAFICO)
Para el analisis de los riesgos del municipio de Fortin, se determinaron dos

escalas de estudio: a nivel municipal (escala 1:36,466), y a nivel sitio (vuelos de

dron a escala 1:200), debido a que ciertos fendmenos se manifiestan a diferentes

escalas territoriales.

El mapa base consta de informacién topografica a escala 1:20,000, 1:50,000 y el

Marco Geoestadistico Nacional 2023 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

©

PROTECCION CIVIL
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e informacion de la Unidad de Cartografia y Estadistica de Fortin. Las cartas
topogréficas utilizadas para la construccion del mapa son: E14B56-Orizaba, y E14B57-
Cérdoba. (Figura 2.2)

El mapa Base fue representado a escala 1:36 466, para asi lograr apreciar la totalidad
del territorio de Fortin, asi como parte de los municipios vecinos. Este mapa de la
figura 2.2 muestra las caracteristicas principales del municipio de Fortin como son
calles, avenidas, boulevares, caminos, circuitos, carreteras, acueductos, poliductos,
lineas telefonicas, lineas de transmision eléctrica, vias férreas, bancos de material, asi
como la red hidrologica primaria y secundaria, las curvas de nivel, areas verdes,
cuerpos de agua, cementerios, depositos de desechos, subestaciones eléctricas,
escuelas, instalaciones deportivas y el trazado de las manzanas. La finalidad de este
mapa es representar las caracteristicas sociales y naturales que posee el municipio y

gue son relevantes para el andlisis del peligro, vulnerabilidad y riesgo.

Ei; Atlas de Riesgos del Municipio de
[FORTIN Fortin, Veracruz. 2023.

Figura 2.2. Mapa Base o Topogréfico del Municipio de Fortin, Veracruz.

16 g@ﬁ
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CAPITULO IlIl. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO
NATURAL
BN FISIOGRAFIA

El municipio de Fortin se encuentra mayormente ubicado en la Provincia Eje

Neovolcanico (72.83%). Esta provincia esta formada por una cadena de volcanes
(estratovolcanes, monogenéticos, lagos-crater, entre otros) de los cuales algunos
relevantes por su atractivo turistico cercanos a Fortin son los estratovolcanes Pico de

Orizaba y Cofre de Perote, asi como el lago-crater Laguna de Alchichica.

El eje Neovolcanico es la provincia que alcanza las mayores altitudes del pais, donde
se encuentra el punto de mayor altitud sobre el nivel del mar de 5,650 m que
corresponde a la cima del volcan Pico de Orizaba. Ademas de poseer gran variedad

en el relieve de esta provincia, también tiene la mayor variedad de tipos de roca.

Hacia la parte sureste del Municipio de Fortin se encuentra la provincia fisiogréafica de
la Llanura Costera del Golfo Sur (26.55%) y en una pequefia zona colindante con el
Municipio de El Naranjal encontramos una pequefia porcion de la provincia fisiografica
Sierra Madre del Sur (0.62%). (Figura 3.1)

El municipio de Fortin cuenta con una altitud que va desde los 1,000 hasta los 1,048
msnm, Se encuentra ubicado en la zona central montafiosa del estado, siendo su
suelo irregular, surcado por la barranca de Metlac y la Cima Monte Blanco, formando
contrastes topograficos que definen la ocupacion de suelo de manera particular para
beneficio y seguridad ante cualquier fendbmeno perturbador hacia la Poblacién en
General. Por lo tanto, su relieve es diverso desde terrenos practicamente planos hasta
pendientes que rebasan los 15 grados. Los sitios con superficies mas regulares para
fines ocupacion de suelo que garantizan seguridad por pendientes que no impacten
negativamente a la Poblacion se ubican en la zona sur oriente de estudio, en la
colindancia con los municipios de Amalan de los Reyes y Naranjal, mientras que los

terrenos con pendientes mas pronunciadas se localizan al oriente, poniente, norte

18 Q
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poniente y sur poniente. Las pendientes mas pronunciadas forman parte de las
elevaciones existentes en el municipio; estas son; La Barranca de Metlac y La Cima
Monte Blanco, ya que ademas comparten ubicacién geografica con los municipios

Ixtaczoquitlan y Atzacan.

B Atlas de Riesgos del Municipio de
[FORTIN Fortin, Veracruz. 2023.

Simbologia Canvenci ional

Figura 3.1. Provincia Fisiogréfica en el Municipio de Fortin, Veracruz.

El municipio de Fortin se ubica en cuatro subprovincias fisiograficas: la parte que
colinda con los municipios de Chocaman y Atzacan se encuentra en la subprovincia
Lagos y Volcanes de Anahuac (12.07%); la parte centro del Municipio de Fortin
pertenece a la subprovincia Sierra de Chiconquiaco ((60.76%); la zona sur del
Municipio pertenece a la subprovincia fisiografica de la Llanura Costera Veracruzana
(26.55%) y la zona colindante con el Municipio de El Naranjal pertenece a la

subprovincia fisiografica Sierras Orientales (0.62%).
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Lagos y volcanes de Anahuac poseen una gran variedad de sistemas volcanicos,
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como el Campo Volcanico Monogenético de Fortin, Campo Volcénico Las Cumbres, la

Caldera o super volcan Los Humeros, entre otros.

La Sierra de Chiconquiaco es una cadena montafiosa que recibe gran parte de la
humedad proveniente del Golfo de México. Este sistema montafioso posee laderas
escarpadas y una importante diversidad biolégica producto de las condiciones de
fuertes contrastes en la topografia y la variedad de microclimas de la regién. Esta
subprovincia posee en su mayoria Bosque Mesofilo de Montafia, uno de los tipos de
bosque mas amenazados en el nivel mundial debido al cambio de uso de suelo.
(Figura 3.2)

Atlas de Riesgos del Municipio de
FoRTIN Fortin, Veracruz. 2023.

Figura 3.2. Mapa de las Subprovincias Fisiograficas del Municipio de Fortin, Veracruz.

BI2)GEOLOGIA
El municipio de Fortin se encuentra mayormente en la Provincia Eje Neovolcanico, por

lo que en su superficie afloran rocas y otros productos volcanicos y los suelos que se
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desarrollan a partir de las mismas. El Eje Neovolcanico es producto de la subduccion

Wk
{
E v

Qs
FORTIN

de las placas Rivera y Cocos por debajo de Norteamérica y existe desde el tiempo
geoldgico Terciario. Las unidades geoldgicas debajo de las rocas volcénicas incluyen
principalmente rocas calcareas (como las calizas) y lutitas, que forman parte de la
Sierra Madre Oriental, que, por debajo del Eje Neovolcanico, atraviesa el Este de
México de mas o menos norte a sur. EI municipio esta compuesto principalmente de roca
Sedimentaria: Conglomerado del 6%, Lutita 2% y Caliza el 2% y Suelo Aluvial con el
67 % de su territorio (Figura 3.3). Ambos tipos de suelo son muy firmes, el suelo aluvial
se puede encontrar en la mayor parte del Municipio. Ambos tipos derocas son rigidas, y

sin considerar otros aspectos como la impermeabilidad.

E«j Atlas de Riesgos del Municipio de
[FORTIN Fortin, Veracruz. 2023.

Mapa de Geologia

Unidades Geoldgicas

o COSRR

Figura 3.3. Geologia del Municipio de Fortin, Veracruz.

B8 GEOMORFOLOGIA
El mapa de Geomorfologia fue elaborado a partir del mapa de geologia y el MDT con
el uso de SIG. Con el MDT se calcul6 la diseccion vertical del terreno con el fin de
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clasificar zonas segun la diferencia de altura en un area cuadrada determinada.
(Figura 3.4)

Para la diseccion vertical del terreno en Fortin se tienen 5 clases de zonas:
LB. Lomerio de Basalto.

SVLTM. Sierra Volcanica de Laderas Tendidas con Mesetas.

SCT. Sierra de Cumbres Tendidas.

VLT. Valles de Laderas Tendidas.

LAAL. Lomerio de Aluvién Antiguo con Llanuras.

El Sistemas de topoformas del municipio la ubican en tipo de lomerio de basalto
(42.98%), Valle de laderas tendidas (26.55%), lomerio de aluvién antiguo con llanuras
(17.78%), Sierra volcanica de laderas tendidas con mesetas (12.07%) y sierra de
cumbres tendidas (0.62%).

Figura 3.4. Geomorfologia del Municipio de Fortin, Veracruz.
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